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- [ ??? Fragestellungen ???

Bestatigung einer Verdachtsdiagnose?

Meniscus/Band-lasion? Stenose/Verschluss?

Blutung/Infarkt? Akutes Abdomen?

Entzindung? Abklarung eines Tastbefundes?
Panktreatitis? Fraktur?

Abklarung neurologischer Ausfalle? Tumor?

Lymphknotenbefall? Tumorausdehnung?

unklare Raumforderung? Verlauf?
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. [ Bildgebende Verfahren in der Radiologie
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- [ Magnetresonanztomographie

e Bildgebungsprinzip: E
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Eigenschaften von Elementarteilchen

L ]

Elektron

Proton

Institut fur
Diagnostische Radiologie

© Michael Krupa




Bestandteile und Funktionsprinzip des MRT
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Anregung einer Schicht
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- R Zusatzliche Spulen
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| . Vor- und Nachteile der MRT

b

Vorteile:
e hoher Weichteilkontrast

e Keine ionisierende Strahlung

=
e Untersuchung auch bei Patienten mit eingeschrankter. .
Nierenfunktion moglich

e multiplanare Bildgebung mdglich

e nicht-invasiv

e funktionelle Untersuchungen maoglich
Nachteile:

e kostenintensiv

e meist lange Untersuchungszeiten
e empfindlich auf Bewegung

e Patienten mit Platzangst

e erhohte Sicherheitsvorkehrungen wegen starkem Magnetfeld

e kein Untersuchung bei Patienten mit Herzschrittmacher,
Innenohrimplantat und Neurostimulator moglich
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. Klinische Anwendungsgebiete der MRT

e Gehirn, Rickenmark, Gesichtsweichteile, Hals

e Wirbelsaule

e (Gefasse (v.a. bei bekannter Niereninsuffizienz)

e Oberbauch (v.a. im Bereich der Leber, Pankreas und
Gallengange)

e Unterbauch (Recto-Sigmoid, gynakologisch, Prostata,
Harnblase)

e Gelenke

e Weichteile und Knochenmark (Muskel, Skelett)

e Mammographie

e Padiatrie
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Schnittrichtungen/Schichtung
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| Neurologische Diagnostik
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Nervenwurzelkompression?
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unizele) Gefassverschluss? (Patient mit Niereninsuffizienz)

Zurich
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< Obstruktion des Gallen- Pankreasganges?
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E ...  praoperative Abklarung eines Uterusmyoms
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Zurich

| [ Schmerzen Kniegelenk, Osteolyse im Rontgenbild
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i Distorsionstrauma des Kniegelenks
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| Ultraschall
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- [ Grundlagen Ultraschall

piezoelektrischer Effekt:

Kristall = Wechselspannung = Schwingung = Schallwellen =
(Reflexion, Beugung, Brechung, Interferenz) = Echo =
Schallwellen = Kristall = Schwingung = Wechselspannung)
Frequenzbereich: 2-20 MHz
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| . Vor und Nachteile des Ultraschalls

Vorteil:

e kostenguinstig

e technisch einfach, verfigbar und schnell

e keine ionisierende Strahlung

e nicht invasiv

e bewegte Darstellung moglich (Herzklappen)

e funktionelle Aussagen moglich (Flussgeschwindigkeit,
Flussrichtung, Stromungsart,...)

Nachteil:

e benutzerabhangig

e Patientenabhéangig

e schlechtere Auflosung vor allem in tieferen Bereichen
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< [ Anwendung des Ultraschalls

e pranatale Diagnostik, Neonatologie und Padiatrie
e urogenitale und gynakologische Diagnostik

e Abdomen (v.a. Leber, Gallenblase, Pankreas, Nieren
ableitende Harnwege und Blase, Milz)

e Kardiologie (Herzklappen, Ventrikel)

o Gefassdiagnostik (arterielles und vendses System)

e Muskuloskelettal

e Weichteile (Lympfknoten, Halsweichteile (Schilddruse),...)
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. R Anwendungsbeispiele Ultraschall

3D-Ultraschall Fetus Schilddriuse
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| Konventionelles Rontgen
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. R Prinzip der Rontgenrdhre
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i Digitale Speicherfolienradiographie
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i Indikationen Thoraxradiographie

e alle klinisch manifesten Lungenerkrankungen

e Ausschluss einer Lungenbeteiligung bel anderen Erkrankungen
e Praventivuntersuchungen (Tbc, Bronchialkarzinom)

e praoperativ

e Traumatologie und Intensivmedizin (Tubuslage, Katheterlage,

Herz- Lungenstatus, Pneumothorax, Rippenfraktur)
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| e Thoraxradiographie
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i Indikationen Skelettradiographie

e angebornen (kongentiale) Skeletterkrankungen
e Tumordiagnostik:

» primare Knochentumore

» sekundare Knochentumore (Metastasen)

e Entzindungen in Knochen und Gelenken (Osteomyelitis,
Arthritis,...)

e Knochenveranderungen bei metabolischer Erkrankungen (z.B.
Osteoporose)

e ischamische Knochenveranderungen (z.B. Knochennekrose,...)
e degenerative Erkrankungen

e Traumatologie (Fraktur, Stellung, Verlauf)

e Orthopadische Fragestellungen

Institut fur
Diagnostische Radiologie

© Michael Krupa



i Fraktur, postoperative Kontrolle
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< Skelettradiographie
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e Mammographie: Abklarung eines Tastbefundes

craniocaudal rechtslateral

Institut far
Diagnostische Radiologie

© Michael Krupa



b - Digitale Subtraktionsangiographie
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< Angiographie und Interventionen

Interventionen:

e Behandlung von Verengungen oder
Verschlissen der Becken- und
Beinarterien

 therapeutischer Gefassverschluss
(Embolisation)

e Endoprothetische
Aortenaneurysmaversorgung

e Cavafilter

Anwendung in anderen Disziplinen:

e Herzkatheterdiagnostik / Intervention

e Neurologische Gefassdiagnostik /
Intervention
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B ..  Perkutane transluminale Angioplastie (PTA)
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. Fluroskopie (Durchleuchtung)

Zurich

Indikationen:
e Darstellung des Magendarmtraktes (Passagestorungen?)

e Phlebographie (Darstellung der Beinvenen)

 Videocinematographie des Schluckaktes
e Hysterosalpingographie (Darstellung der Durchgangigkeit der Eileiter)
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Vortelle des Multi Slice CT

Vorteile:

sehr dinne Schichten mdglich < 1mm

sehr kurze Untersuchungszeiten

hohe gleichmassige Auflosung in allen drei Raumebenen
viele Moglichkeiten der Nachverarbeitung
Ganzkorperuntersuchungen (Polytraumadiagnostik)
linearer Zusammenhang der Dichtewerte im CT-Bild

Nachtelile:

Strahlenbelastung



| Indikationen CT

e Schadel: Infarkt, Blutung

e Hals: Tumordiagnostik, Tumorstaging, Therapieverlauf

e Thorax: Tumordiagnostik, interstitielle Lungenerkrankungen,
Verdacht auf Lungenembolie

e Abdomen: Tumordiagnostik, akutes Abdomen, Leber,

Pankreas, Nieren, Gastrointestinaltrakt (Dunndarm-,

Dickdarmdarstellung)
e Knochenskelett
e Gefasse: Darstellung des gesamtes Gefassystem maoglich

e Traumatologie
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| . Enterale Kontrastmittel

Jodhaltiges
Kontrastmittel
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1.v. Kontrastmittel
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1.V. Kontrastmittel

Zurich
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Arteriell nach 35 sec
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| i.v. Kontrastmittel
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| i.v. Kontrastmittel

Spatphase nach 10 min
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i Abklarung eines Rundherdes im Rontgen
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R Frage nach Lungenembolie
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R Postoperative Herzbypasskontrolle
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< R Herzklappen

OP-Bilder
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< R Bypasskontrolle
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- [ Frage nach Pankreastumor
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i Dickdarmdarstellung (CT Kolonographie)

Kolonographie unter

Durchleuchtung CT-Kolonographie
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| [ Automatische Pfadfindung
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Virtuelle Pathologie (Lumendarstellung)




| i Virtuelle Endoskopie
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B . Frage nach Wandverdickung bei Morbus Chron
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| Blutungsfrage nach Trauma

¥4

Institut fur
Diagnostische Radiologie

© Michael Krupa



i Frakturdarstellung in 3D-Bildgebung
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- [ Traumatologie — Gefassverletzung?
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- [ Lunge und Organeverletzungen?
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i Traumatologie Becken in 3D-Darstellung

praoperativ postoperativ
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< R Traumatologie Gefasse
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. [ Zusammenfassung

e Bildgebende Verfahren ermoglichen die detaillierte
Darstellung von anatomischen und pathologischen Strukturen.

 Jede Untersuchung muss eine gesicherte bzw. begrlindete
Indikation haben

e die Bildgebende Diagnostik ersetzt nicht die klinische
Voruntersuchung des Patienten

e eine detaillierte Anamnese und ausfuhrliche klinische
Voruntersuchung mit anschliessend gezielter Fragestellung
erleichtert die Wahl des richtigen Diagnoseverfahrens und
damit auch die Befundung

e nicht gezielter Einsatz von Bildgebenden Verfahren erhéhen
unnotig die Kosten im Medizinwesen und vermindern die
Qualitat der Methoden
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http://www.radiologie.unispital.ch/
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< R Dank an folgende Personen

S. Leschka

S. Wildermuth
N. Teodorovic
L. Debiolles

B. Marincek

http://www.radiologie.unispital.ch
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